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Prueba 3 — Estadistica y probabilidad
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1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas NS y
de Ampliacion de Matematicas NS para esta prueba.

La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Por favor comience cada pregunta en una pagina nueva. No se otorgara necesariamente la maxima
puntuacién a una respuesta correcta que no esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas
deben estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones. En particular, junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
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para su obtencion; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo

tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.

[Puntuacion maxima: 7]

Peter, el director de un centro educativo, cree que existe una relacion entre la nota de
sus alumnos en un examen de matematicas, X, y el tiempo que tardan en correr 500 m,
Y segundos. Se recogen los siguientes datos pareados.

Nota en el examen de matematicas X | 70 | 75 | 76 | 66 | 60 | 61

Tiempo que tarda en correr 500m Y 100 [ 105 | 95 | 109 | 89 | 101

Se puede suponer que (X, Y) sigue una distribucién normal bidimensional, cuyo coeficiente
de correlacion momento-producto es p.

(@) (i) Indique hipotesis H, y H, apropiadas para poner a prueba la afirmacion de
Peter, utilizando un contraste de dos colas.

(i)  Realice un contraste apropiado a un nivel de significacion del 5 %. Haciendo
referencia al valor del parametro p, indique cudl es su conclusion respecto a la
afirmacion de Peter.

(b) Peter utiliza una recta de regresion de y sobre x dada por y =0,248x + 83,0 y calcula
que un alumno que saque una nota de 73 en el examen de matematicas tendra una
marca de 101 segundos en la carrera. Comente la validez de este calculo.

[Puntuacion maxima: 15]

(a) Setoman tres variables aleatorias independientes X, X,, X, de una distribucion de
media u y varianza o”. Se proponen tres estimadores para .

T=X1+X2+X3 T=X1+2X2+3X3 T=X1+2X2
1 3 > 72 3 > 73 3

(i)  Muestre que uno de estos tres estimadores para u es sesgado; muestre que los
otros dos son estimadores sin sesgo.

(i) De entre los dos estimadores sin sesgo, determine, de manera razonada, cual es
el mas eficiente.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

[5]

(2]

9]
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(Pregunta 2: continuacién)

(b)

(c)

Considere la variable aleatoria Y, que sigue una distribucion binomial negativa
Y ~NB (4, p). Tomamos una muestra aleatoria de esta distribucion, y a la media la
denominamos Y .

(i) Halle E(Y).

1 _
(i) A partir de lo anterior, sugiera un estimador sin sesgo de — en funcion de Y . [2]
p

La variable aleatoria discreta W tiene la distribucién de probabilidad que se muestra
en la siguiente tabla.

P(W=w) |0,5 0,5

(i) Calcule E(W).
(i) Calcule E(ij
7 )

1
(iii) A partir de lo anterior, explique por qué el estimador de — que dio en (b)(ii) no
p

sugiere directamente un estimador sin sesgo de p. [4]

3.  [Puntuacion maxima: 14]

(a)

Indique el teorema central del limite, aplicado a una muestra aleatoria de tamafio »
que se toma de una distribucién de media u y varianza o°. [2]

La variable aleatoria X tiene una distribucion de media u y varianza 4. Tomamos una
muestra aleatoria de tamafio 100 de esta distribucion de X.

(b)

(c)

Jack toma una muestra aleatoria de tamafio 100 y calcula que x =60,2 . Halle un
intervalo de confianza aproximado del 90% para p. [2]

Josie toma una muestra aleatoria de tamano 100 distinta para contrastar la hipotesis
nula de que u = 60, frente a la hipétesis alternativa de que x> 60, a un nivel del 5%.

(i)  Halle la region critica para el contraste de Josie. Dé la respuesta redondeando a
dos lugares decimales.

(i)  Escriba la probabilidad de que Josie cometa un error de tipo I.

(i)  Sabiendo que la probabilidad de que Josie cometa un error de tipo Il es igual a
0,25, halle el valor de u. Dé la respuesta redondeando a tres cifras significativas. [10]

Véase al dorso



-4 - N19/5/MATHL/HP3/SPA/TZ0/SP

[Puntuacion maxima: 14]

Considere la variable aleatoria X, que sigue una distribucion binomial negativa
X~NB(r, p). La funcidon generatriz de probabilidad para X es
pl’tr
G, (1) = ,donde g=1-p.
(1) R qg=1-p

(a) Utilice esta funcion generatriz de probabilidad para hallar y simplificar E (X). [5]

Considere otra variable aleatoria independiente Y, donde Y ~NB(s, p).
Sea W=X+Y.

(b) (i) Halle la funcidn generatriz de probabilidad para .
(i) A partir de lo anterior, identifique qué distribucion sigue W e indique sus parametros.

(ili) Sabiendoque r=2y s=3, calcule P(X=3|W=7). [9]




